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Abstract— SVC posee cualidades deseables para su uso en La seccién Il es una breve introduccién técnicaas |
servicios de streaming. El proyecto SCALNET ha realizanl la  tecnologias necesarias para entender el resto te es
evaluacion tedrica y practica de SVC centrandose rgarmente  qocumento. animando al lector a acudir a la bilbtitig para
en las bondades que aporta y los retos que plantdasde el punto 5 |ectura mas en profundidad. Seguidamente, sadzon
de vista de la red y la provision de servicios de oD y IIl se describira la arquitectura del proyecto SCT. La
broadcasting. > S .

seccion IV presenta una descripcion mas detallad@adia

Como resultado de esta evaluacion se desarrollé una .
arquitectura la cual fue validada en los diversos @ncos de UnO de los componentes de la arquitectura. A coation, la

pruebas empleados. seccién V describe los distintos demostradores eadols
SCALNET supone el punto de partida para la implantacia de durante los distintos eventos en los que se moktro
SVC en entornos de produccion. arquitectura en funcionamiento. Finalmente, la isecd/I

presenta las conclusiones y vias futuras extraftlasla
Keywords— SCALNET, SVC, VoD, STREAMING, NETWORK ~ €Xperiencia del disefio y desarrollo del proyecto.

I. INTRODUCCION [I. TECNOLOGIAS

Las aplicaciones de video bajo demanda se han dmove A. SVC

en uno de los principales atractivos de Internaapas  pqig seccion servira de introduccion técnica a HR6C
usuarios y uno de los mayores problemas para i@pdores gqaiaple Video Coding o SVC en adelante). SVC s |
de contenidos. En general estos Servicios exigenust giensisn de escalabilidad de H.264/AVC (Advancedey
intensivo de la red en todo su camino, tanto dé@de banda Coding). AVC y su extensién SVC fueron estandaxizaen
como de procesamiento. un esfuerzo conjunto del 'Joint Video Team' petiemte al
En muchos casos estos problemas se ven solvenados;t.1 yCgG y del ISO/IEC MPEG. El término escalable

cont_er_udofs mdulnpllcados r:jor las distintas  calidadde 506 referencia a la estructura de SVC, gracias @l es
servicio ofrecidas, con grandes inversiones emstfucturas ,qiple escalar un video codificado con determisado

que permitan flujos de mayor tamafio o elementoad@de 5 smetros a una representacion reducida sin davamicion
convertir los flujos a Iag capamdade; mstantadgas&stema de un nuevo proceso de codificacion.
con un coste computacional y econdmico excesivo.

Con estos problemas en mente se propone y disef=
SVCJ[2][4], extensién de escalabilidad para el eld&nde p.0 ;0. ao:1
facto H.264/AVC[2][11].

El proyecto Celtic Scalable Video Codec Impact @
Networks (SCALNET(1]) fue iniciado en Agosto de B0€oNn  oiw:o,o: 2, ai: 1
una duracion estimada de 24 meses por un consdeci®
socios entre compafiias, universidades y centros
investigacion de Austria, Finlandia y Espafa. Getto del
proyecto fue el de analizar el impacto de la imaeidn de
SVC en entornos de produccion. Al contrario ques@oites  : 1. Te: 1, ip: 1
estudios, SCALNET propuso centrarse en el impaclasy ;. .2 ao:+
necesidades de adaptacién en las redes; trondalesceso y
del hogar para administrar eficientemente la temgial SVC. °® "%
Para ello se llevaron a cabo estudios de SVC stblecid
un laboratorio para tests y demostraciones predo$a
implantacién de la tecnologia SVC para el benefi#olos
principales implicados en éste area.

El documento que sigue trata de ser una brevedintmén ~ SVC proporciona tres tipos de escalabilidad: en la
a los avances que la arquitectura propuesta en’ogbqio dimensién temporal, permitiendo distintas frecuamcide

SCALNET aporta a la provisién de servicios de vidkego Mmuestreo en imagenes por segundo (FPS), en la sidnen
demanda. espacial, relativa al tamafio de la imagen, y elintgension de

calidad, permitiendo distintos valores de la rdlaci
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llustracion 1 Estructura de SVC



sefial/ruido (SNR). Cada una de las posibles corolnnes de tomar la decision de qué punto de operacién aplieerdo
estas tres caracteristicas en un video codificatioS3/C se preferencia entre capas.

denomina capa. Para poder proporcionar escalatilida Tanto en AVC como en SVC se definen metadatos no
consiguiendo un factor de compresién adecuado, &viflea pertenecientes a la capa VCL y por tanto no oldigag para
mecanismos de prediccion de imagenes. Podriams#deoar la decodificacion de los datos luminicos o croneégticDe

la escalabilidad temporal como la prediccion al esda que entre todas las NALUs con datos no pertenecientascapa
las imagenes empleadas pertenecen a distintostestae VCL hay que destacar los Parameter Sets y el Shtylktfo.
tiempo, mientras que la escalabilidad espacial ycal@lad Los Parameter Sets (PS) engloban a: Picture Paar8ets
emplearian, ademés de la informacion de imagenestirde (PPS), Sequence Parameter Sets (SPS) y Subsetn8eque
instantes, versiones reducidas (en tamafio o erdadaliParameter Sets (SSPS). En general los PS son eloplpara
respectivamente) de imagenes del mismo instantgedgo definir atributos comunes a un gran nimero de wulgsla/CL
para la prediccion. Légicamente si una capa (Apnaef otra de la misma capa, evitando la ineficiencia que sapepetir
capa (B), A depende de B y por tanto no es positléemisma informacion. El Scalabilitylnfo existe afdara SVC

decodificar A sin B. La estructura de SVC hace &0
imagenes de tipo |, P y B al igual que AVC. De leedh capa
de la cual dependen el resto de capas y que dhenénima
representacion del video se denomina capa baseauy fhsjo
100% AVC compatible. Todo decodificador AVC debgise
el estandar desechar cualquier NALU con tipo descido
como serian las NALUs SVC. Esta caracteristicanesde las
mejores bazas de SVC para su posible adopcion éutuno
proximo, puesto que cualquier entidad de la redpatible
con AVC sera capaz de recibir un servicio minimpadier
tratar al menos la capa base. La llustracién 1 trmem
ejemplo de la estructura de un video codificado $¥ con
una mejora de tamafio, una de calidad y un tamafi®@Qie
(Group of Pictures) de 16. La figura presenta uoamé
tridimensional en la que la altura hace refereatiamafio de

aportando informacién referente a las diferentggasay la
relacién entre las mismas. Asimismo proporcionarmfacion
relativa a los requisitos de cada capa, como pemg@p el
ancho de banda medio consumido por una capa eoybart

B. SDP

SDP[9][10] es el protocolo de descripcién de sesson
multimedia definido por el IETF. El logro de SDPesgpresar
suficiente informacion para que un terminal recepe la
descripcion de la sesién pueda unirse a la migmal caso
multicast, la descripcién sirve a su vez como dascuento
de la misma.

Las sesiones SDP son codificadas en texto plana &S
y UTF-8. Una descripcion de sesion SDP consiste en
multiples lineas de texto separadas por caract€REF

la imagen, la anchura al instante de presentaciota y (Retorno de carro mas fin de linea), aunque semiecwla

profundidad a la calidad.
Al igual que AVC, SVC define dos capas en el folonde
la secuencia de bits codificado: la Video CodingdrgVCL)

aceptar también LF Unicamente. El formado de ek es:
<type>=<value>
Donde <type> puede constar Unicamente de un canacte

y la Network Abstraction Layer (NAL). La VCL es tmpa <value> constar4 de cadenas alfanuméricas sepapaias
encargada de la representacion de los datos d=d.Mid NAL espacios. Por tanto, no puede existir ningin espaclos
es la capa de abstraccion que permite adaptar lados del caracter '='.

representacion VCL del video al formato correctaadeerdo ~ Los campos SDP pueden ser clasificados en niveésién

a la capa de transporte 0 medio de almacenamieetvayan 0 de medio. El nivel de sesion lo forman aquellamgos

a ser usados. Define la unidad minima de agrupamige cuyos valores son importantes para toda la sestodgs los
datos SVC (y AVC) denominada unidad NAL (NALU) [A. flujos de medios. El nivel de medios se refiereqaedos
los tipos de NALU definidos en AVC se afiade, eotras, la Vvalores que solo se aplican a un flujo de medigsegticular.
NALU tipo 20 encargada de transportar los datos VCL Por tanto, el mensaje de descripcion de sesioristivasen
especificos de SVC[8]. Para ello extiende la calzed®C en una seccion de nivel de sesién seguida por ceroae m

3 bytes. sesiones de nivel de medios.
0123450 pEEEAEEAONEENEEREEEEEsER | A |
FNRI  Tye |RL| PRD_ [N DD [ Qb | T |UD[o[RR Los servicios de streaming unidireccionales sectaraan

por ofrecer algin tipo de control VCR (Video Catsset
Recorder) para seleccionar los contenidos multimegi
moverse adelante o atras dentro del mismo. Esteot@uede
transportarse de modo independiente al flujo desddEsta
separacion es ademas justificable debido a su icphde

llustracion 2 Estructura de la cabecera de una NALU

Como podemos observar en la llustracién 2, a l@csda
NALU original de AVC se le afiaden campos para ifieat
el nivel de escalabilidad de una NALU: DID — Depemey D, CIO X
QID — Quality ID, TID — Temporal ID, PRID — PrioyitD, a extensibilidad, ya que un protocolo de control ik con
destacar entre otros. La terna DID, QID, TID idécai de €ste objetivo en mente podria emplearse con distint
forma biyectiva un punto de operacién o capa, témbifuturos medios de transporte..Con todo ello en enehtETF
identificable por el identificador Layerld el cuab aparece a desarrolld el protocolo RealTime Streaming Protocol
nivel de red, mientras que el PRID puede ser erdplgmr (RTSP)[5][10].

parte del codificador para orientar al receptomehdra de  RTSP es un protocolo fuera de linea orientado ratrabde
flujos con sincronizaciéon de tiempo (por ejempldiauy



video de una pelicula), si bien también es capamnttelazar Server (AMS) y el User Context Management (UCM).

datos junto con el control. RTSP puede emplear GDFCP El grupo de Suministro estd formado por aquellos
indistintamente como protocolos de transporte. Cometementos necesarios para proveer el servicio qmugite
complemento a RTSP se hace necesario un protoesbp mlicho. El servidor de streaming junto con los fidsemp4 y
descripcion de sesién y contenidos, siendo habitelaie el encapsulador podrian considerarse las piezaspanbables

SDP, aunque RTSP es lo suficientemente genérico gara
trabajar con otros protocolos de descripcion.
Intencionadamente se disefio RTSP con un formato

mensaje muy similar al de HTTP/1.1, debido a laeeigmcia
satisfactoria en cuanto a extensibilidad logradald®TP. No
obstante, existen algunas diferencias:

» RTSP define nuevos métodos y cabeceras.

* Los servidores RTSP mantienen estado de

sesiones.

para montar un servicio de VoD con SVC.

El grupo de Adaptacion lo componen aquellos eleasent
alee de forma directa modifican el flujo de datotearde la
llegada a su destino. El filtro y el transcodifioadsVC son
los elementos encargados de estas transformacidog&gn
bajo la supervision del un moédulo denominado Adapia
Decision Taking Engine (ADTE). La integracion dedds
lastos elementos en el Media Aware Network ElemdAtNE)
permite realizar la adaptacion del video escalahldistintos

« RTSP emplea preferiblemente codificacion UTF-guntos del camino entre fuente y destino..

mientras que HTTP emplea 1SO-8859-1.

El grupo de Reproduccién hace referencia a lassreéé

«La URI contenida en un mensaje de peticigiPgar y los clientes empleados para acceder alcaemsi

(request) RTSP es absoluta. En HTTP soélo
indica el path o posicién local al servidor.

ga@mo los modulos encargados de suministrar infoidnade
contexto al resto de la arquitectura desde la ettiapar.

« RTSP incluye métodos bidireccionales. Ambos, La arquitectura detallada de SCALNET al completedsu

servidor y cliente, pueden enviar mensajes de ti
request.

[ll. ARQUITECTURA

El consorcio del proyecto SCALNET identificé 20 ocagle
uso en los que SVC supondria una clara ventajsefanmesto
de codecs del momento. Esos 20 casos de uso giasoma la
arquitectura y a los demostradores de la seccion V.

Los componentes de la arquitectura de SCALNET
pueden dividir en 4 grupos: Administracion, Suntias
Adaptacion y Reproduccion.

El grupo de Administraciéon es el encargado de
administracion del usuario, los metadatos y sesioBa este
grupo nos encontramos al Administration and Managgm

ngse en la llustraciéon 3.

V. COMPONENTES

D. Servicios de Administracion y de Acceso

Los moédulos AMS y UCM son los encargados de
administrar la informacién relacionada con el uguaEl
AMS es el encargado de facilitar al usuario el socal
sistema y a los contenidos a través de un portal wdemas,
pfoporciona una interfaz de administracién pardigyesr los
usuarios y los contenidos. EI UCM, por su parte,disefiado

ara almacenar y procesar toda la informacion ivelaal

ntexto del usuario. Ambos médulos trabajan demdor
conjunta para el establecimiento, modificacién iynlacion
de las sesiones de streaming.
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El funcionamiento de esta parte del sistema seridesa modificar DSS para poder emplear ficheros MP4 con

continuacion.
Un usuario debera identificarse en el AMS via gaerfaz

contenido SVC (ver seccion 1), implementar la segalén
necesaria para SVC asi como para permitir el strepmulti-

web empleando sus credenciales. Automaticamentde senterface (empleando mdltiples direcciones IP edestino) y

provee con un conjunto de enlaces a los conteridossibles
en ese momento, junto con las sesiones que eliosudriese
pausado para continuar posteriormente. Todos estlages
contienen un identificador de sesién Gnico quenegleado a
lo largo de la arquitectura para el acceso a ltssdalativos

finalmente el encapsulado RTP acorde al estandlar [8
Estos cambios permiten el streaming de SVC comtelée
SVC y AVC, proporcionandole a estos ultimos la i@rsiel
video contenida en la capa base. Las caractesistieh
dispositivo del cliente estdn almacenadas en el UCsbn

al contexto.

El UCM contendré la parte estatica de los datosoaéexto
y recibira, durante la sesion, los datos de coatdkiamicos
producidos fundamentalmente por el cliente.

consultadas por el DSS de forma transparente ahriosu
gracias al identificador de sesion.
De forma adicional, el servidor puede activar UncfiSVC
o el transcodificador SVC. El filtro es el encargatt adaptar
La reproduccién puede finalizar por haber llegadénal el flujo de bits a un cierto punto de operaciéngesir, a una
del contenido, como sucede en un flujo de videandstr. O capa SVC identificada por la terna (DID,QID,TID).I E
bien podria ser pausado por el usuario para catintranscodificador por su parte convierte un flujoCS® AVC
posteriormente o simplemente para realizar un candg sin pérdidas notables de calidad. Para determasavdlores
terminal. En el primer caso toda la informacionatenada en de dicha terna se hace uso del ADTE descrito eigeiente
el UCM relativa a esa sesion seria eliminada. Esegundo apartado.
caso, la informacién debera ser almacenada y adeadsda ) . , )
en estado de pausa junto con alguna informacioma edf: Adaptation Decision Taking Engine
necesaria para recuperar posteriormente la sesi@h gunto ~ El ADTE es el médulo encargado de la toma de dewés
preciso, es decir, en el instante de reproducciétuah de la arquitectura. Recibe como entradas los ctodex
indicado por el servidor de streaming. dinamicos y estaticos del usuario asi como lascteniaticas
) del video SVC en forma del Scalabilitylnfo y produmomo
E. Filtro SVC salida el punto de operacion 6ptimo para el sistgma se
El filtro SVC es un elemento capaz de filtrar eljdl de encargara de adaptar el flujo de video.
NALUSs para ajustarlo al punto de operacion represtnpor La decisién emitida por el ADTE se puede empleaa pa
la terna (DID, QID, TID). El filtro no sélo debe skchar las activar y configurar el filtro y el transcodificad8VC a AVC
NALUs con valores mayores a los establecidos cortento en el servidor de streaming como en el MAblBuede
argumento, sino ademas tener en cuenta la es@uder ayudar al servidor a la hora de seleccionar laa st hint a
prediccion del flujo de bits indicada por el Scdlgbinfo. emplear.
. Una decision acertada del ADTE puede suponer urr@ho
F. Transcodificador SVC importante de ancho de banda o de recursos desam@nto
Aunque la capa base de SVC sea 100% AVC compatiblen las entidades del proveedor de servicio y urjarenée la
por tanto se pueda dar soporte a dispositivos hdosd la calidad de experiencia (QoE) en el lado del us{28jo No
calidad del mismo se veria seriamente mermadar@specto obstante, una mala decision del ADTE también puede
a los dispositivos SVC). desembocar en un uso inadecuado de recursos (pEsER
SVC ofrece una técnica[13][14][15] capaz de traddaar defecto), y de ahi su importancia para la arquitact
un video SVC a AVC sin necesidad de hacer una
decodificacion y posterior codificacion completas. esta MP4Creator
técnica se le denomina reescritura SVC a AVC. Ba es Como hemos comentado en la seccién G, el DSS ez cap
técnica las NALUs de la capa base (AVC) permaneceda emplear como origen de datos ficheros MP4[1{]R2]
inalteradas mientras que las NALUs de las capamejera que encapsulen video SVC. Dentro del contexto de
(SVC) son recodificadas a AVC, empleando metainfmign SCALNET el software de cddigo abierto MP4Creatof[Re
afladida durante el proceso de codificacion iniciatte modificado para dar soporte a los ficheros SVC.
proceso es significativamente menos costoso que un&l ISO Media File Format estd disefiado para contene
transcodificacion completa y por tanto supondra gra@n informacidn sincrona que ofrece una representafigiible y
ventaja a la hora de desplegar el codec en entodeosun formato extensible que facilite intercambio, adstracion,
produccion. edicion y presentacidn. Esta presentacién pueddosal o
i para ser transmitida a través de la red.
G. Streaming Server Los ficheros MP4 contienen una organizacion dedktes
El servidor de streaming implementa el sistema ideo/ basada en el uso de pistas. Se han empleado s de
bajo demanda (VoD) y los servicios de broadcasta Paistas; datos, extractores y hint. Las pistas desdeontienen
SCALNET se modifico el software de codigo libreel flujo de datos SVC con informacion referente a
DarwinStreamingServer (DSS[18]) desarrollado popldpSe secuenciacién de los mismos. Las pistas de extesctgon
emplea RTSP para el establecimiento de las sesiofeBP empleadas para extraer subconjuntos de las pistagatbs
sobre UDP para la transmision de los datos. Fuesagio SVC. Finalmente, las pistas de hint son las emplegadr el



DSS para proporcionar el servicio, pues son pisfas software de libre distribucion mplayer. Y un clieftasado en
convierten los datos apuntados por las pistas tlactares en componentes DirectShow para Windows Vista y pastesi
paquetes RTP preformateados y que, con pequedias llegd a integrar tres decodificadores SVC it el
modificaciones (basicamente referentes a partestoaias decodificador de referencia (JSVM[25]), OpenSVC[24]
especificadas en el protocolo RTP[6] como por eJengd MainConcept[23]. Ademas el cliente esta encargado d
namero de secuencia inicial), pueden ser transositigbr la proveer con informacién dinamica de contexto. Rdla se

red. emplea un cliente UCM que enviard eventos a laepart
Las pistas de extractores estandar se crean imtdoyedos servidor.

los datos necesarios para decodificar un ciertotopute Espacial Calidad Mixta

operacion (capa SVC), lo que incluye todas los sl las Espacial+Calidad

capas inferiores a las que hace referencia. Parsogarte al JSVM QCIF+CIF 2QID QCIF+CIF +

streaming multi-interface, se modifica este comgoiento 2QID

estandar para indicar un intervalo de capas quectgran | OPenSVC | CIF+4CIFcon | 3QID INCAPAZ

teniendo en cuenta la dependencia respecto adadeamayor ptrag;gnmo:s de

identificador del intervalo. Ninguna capa fuera dste gecodificaci(’)n

intervalo sera empleada. De esta forma se pueden pistas MainConcept | SD+HD+FullHD | 7QID SD+HD + 2QID

de hint que podran transmitirse por distintas fatars sin

dUplICIdad de datos. TABLA 1 CAPACIDAD DEMOSTRADA DE LOS DECODIFICADORESVC

La Tabla 1 representa la capacidad de los distintos
o ) decodificadores empleados durante el proyecto memteo

El término MANE es, tal y como se define en [7], Ulna decodificacion sostenida a 25FPS sin aparatos
elemento de red que, situado en el camino de jmdeivideo jmportantes en la decodificacion. Para ello se emplna
RTP, puede analizarlo y/o modificar las cabecerés aarga maquina de doble nucleo a 2.0Ghz y 4 GB de RAM con
atil como reaccion a los contenidos transmitidas.€E caso  gjstemas Windows Vista y Linux. En cualquier cadajnico
de SCALNET, el MANE fue implementado como un proxyecodificador capaz de emplear la ventaja de nhestip
RTSP. En el MANE se integraron el filtro y elyrocesadores es el software privativo de Maincandep la
transcodificador SVC de tal forma que es capazdd@tar el tapja no se especifican los valores de cuantizadaptcados
flujo de bits al contexto de la misma forma queD8S. porque el resultado en cuanto a capacidad de diezmitn
Ademas se integra una version reducida del ADTE fi@r es relativamente irrelevante con respecto al nlrderoapas
toma de decisiones. _ empleadas, mayores valores de cuantizacién con mMmayo

El MANE fue implementado como un sistemggmero de capas producen, ademas de una menoresompr
independiente del resto de la arquitectura dedahd que yna decodificacion mucho menos fluida mayormentaicte

pudiese ser implantado en cualquier punto de lay@duese ] mayor nimero de predicciones entre capas.
del operador o del hogar. Una ventaja de esta apagion es

gue un visitante de la red no necesitara de acsexdwe los V. DEMOSTRADORES

operadores (Service Level Agreement) para podeerha0 £ esta seccion comentaremos las distintas deroiustes
del MANE mas cercano. Otra ventaja de un MANE n@ncionales que fueron presentadas durante elciisst del
integrado en la arquitectura es la reduccién eblpnoas de proyecto en distintos eventos, como el Celtic Wooks2010

seguridad, puesto que es una entidad que no aacgates de ep, valencia y el workshop SVCVision 2010 en Lisboa.
los usuarios en el sistema (UCMM). Si recibe, netante,

algunos datos dindmicos de contexto provenientkeslidate L. Movilidad de sesion

que alimentaran al ADTE. En contrapartida, el MANEsera | 3 demo consiste en mostrar la capacidad de SvV& par

gestionable por parte de la operadora/proveedosamiecio.  migrar sesiones de una computadora a otra comntdisti
De forma adicional se implementé y mostr6 como ghracteristicas, ya sean técnicas o de contextenigvar

MANE podia emplear elementos externos al mismo pa&@sjones entre distintas redes.

realizar algunas de sus funciones y extraer infoibmaextra. Migrar sesiones entre computadoras ocurre cuando el

En particular, se implement6 e integr6 el filtro G\n un ysuario cambia el terminal, por ejemplo, el usuaie se

modem PLC[12] (Power Line Carrier) controlado destle encuentra viendo la television debe desplazarsema tun

MANE. EI MANE extraia la informacion relativa altado de gjspositivo movil.

la red en ese instante y se la proporciona al AQTIEN junto  Migrar sesiones entre distintas redes hace refiereac

con el contexto proporcionado por el cliente tomaa Ucambiar la red a través de la cual se est& cordetammismo
decision de adaptacion. Esa decision es comunaia@C el dispositivo. Esto es posible tinicamente para ditpos con

cual filtra el flujo de datos evitando inundar &drcon datos mgitiples interfaces.

que nunca llegaran a su destino. La ventaja de emplear SVC en estos casos es quancon
K. RTSP Streaming Client Unico proceso de codificacion de video seremoscempde

) . solventar dos problemas, el cambio de caractasstitel
Se desarrollaron dos clientes para SCALNET. Unntdie
basado en OpenSVC, que a su vez es una modificaebn

J. Media Aware Network Element



dispositivo (tamafio de pantalla) y el cambio deeth (ancho la transcodificacion de SVC a AVC es una técnica dabe
de banda necesario al pasar de una red fija aegnadvil). ser implementada en todo servicio decidido a intpla@VC.
» ) Como vias futuras del proyecto quedé pendientedpna
M. Adaptacion dependiente del Contexto y medicion de las caracteristicas de algunos de los
La demo consiste en emplear datos de contexto pes@nponentes, sirvan como ejemplos el transcodific&Y/C
adaptar el flujo SVC en el instante actual. En SSEIL se o el filtro SVC, del cual no se tienen medidas eledimiento
definieron dos tipos de contexto: estatico y dirgémi para un acceso masivo al servicio. Algunas de flagyestas
El contexto estatico hace referencia, como su nemlgfel proyecto, como por ejemplo los mecanismos decaon
indica, a parametros que no variaran. En el casGadénet de errores (FEC), quedaron en disefios tedricobgrism ser
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tamafio de la pantalla del terminal. Son suminisisad la Por otro lado, un estudio de otros protocolos desporte
entidad a cargo de la adaptacion de forma transgar@ que pudiesen aprovechar mejor las caracteristieeSUL es
usuario. necesario, protocolos como SCTP o DCCP podriann&aspo
Por otra parte se define el contexto dinamico cgl Suna mejora en la provision de servicios SVC.
proporcionado por el cliente a la arquitecturan@uye por
ejemplo la capacidad de decodificacion instant@ledaliente AGRADECIMIENTOS

representada por los FPS capaces de decodificar. El trabajo aqui expuesto fue financiado por el Btigio de

N. Streaming Multi-Interfaz Industria, Turismo y Comercio Espafiol (MITYC) en el
' contexto del proyecto Celtic SCALNET (CP5-022) yl de
Dado un dispositivo con miltiples interfaces, seplearan proyecto “Infrastrcutura de Servicios Ubicuos y de

varias interfaces para recibir el flujo de bits][1Esta técnica Comunicaciones en Redes Vehiculares” (TIN2008-06441
ya ha sido empleada con anterioridad con otrosodlujcp2-02).
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